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液环式真空泵工作液的补充和冷却改造
摘要：液环式真空泵工作液的补充和冷却效果，将冷却水箱内软化水放至2/3处，水箱为（长5000×宽1200×高350），因箱内的软化水是用来对真空泵工作液的补充和冷却，水箱内循环软化水温度会逐渐升高，达不到液环式真空泵工作液的补充和冷却效果，必须对水箱内的水温进行降温，因此在冷却水箱内排放两层dn50水管（图中只画一层），这水管内软化水温度是22±2℃来冷却水箱内的软化水水温。（工作液=软化水）
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2007年贵州轮胎股份有限公司成立大力士轮胎分公司，年产120万套载重子午线轮胎，动力系统一期技改项目完成投入生产以来，由于设计不合理动力系统用软化水总是居高不下，低温水池内的软水水处于严重浪费现象，为二期技改项目顺利完成。此时我们在解决人为因素造成浪费的基础上，又考虑设备运转时的浪费用水状况，我们对设计安装的液环式真空泵软化冷却水使用进行观察研究发现，原设计软化冷却用水是采用将水进入泵体内运转后直接排掉的冷却方式，通过分析，我们决定将这部分排掉的水进行回收，但现实环境条件又不能回收利用，我们考虑对液环式真空泵工作液的补充和冷却进行改造，第一步我们使用废旧材料做了一个小水箱，中间安装水管制作的盘管，让液环式真空泵体使用的冷却软化水在盘管中循环，箱内用低温循环软化水对盘管进行强制冷却，试验后效果不错，基本达到真空泵降温及正常运转的要求，运行一段时间后，因箱体通低温循环软化水有一定压力，所以箱体产生变形，针对该情况我们重新考虑增加盘管，让盘管通有压的低温循环软化水，将液环式真空泵冷却软化水在箱体内循环，考虑到有三台真空泵，盘管内要带压，所以制作（长5000×宽1200×高350）大水箱，水箱顶面开口，内部加双层盘管，安装后使用液环式真空泵工作液的补充效果显著，冷却效果良好，箱体变形现象也解决了，2008.8.液环式真空泵工作液的补充和冷却进行技术改造完成，改造后液环式真空泵体工作液补充和冷却消耗软化水基本为零。该项目完成后，动力系统在节能减排工作又上了一个新的台阶，我们也充分体会到节能降耗工作推进带来的成果。同时加强动力系统用软化水合理管理。


一：液环式真空泵工作原理及工作液的来源。


液环式真空泵工作原理：液环式真空泵运行是叶轮、通过旋转使工作液在椭圆形泵体内形成液环。此时工作液同时起到密封介质、压缩介质、冷却介质三种作用，没有磨损，也无需润滑，这样必须连续工作液的补充，用以补偿被排出气体带走的液体。这样液环式真空泵在吸气阶段，液环逐渐远离轮毂，将泵送介质沿轴向从吸气口吸入，液环式真空泵在排气阶段，液环逐渐逼近轮，将泵送介质朝轴向从排气口排出，因为叶轮相对旋转的液环是偏心的，液体在叶片之间的空间内往复运动，此时的工作液体和从真空罐抽出来的剩余高温气体同时进入水气分离器内，分离器内工作液没有压力，工作液从分离器底部排掉（改造后工作液从分离器底部排道软化水箱内进行循环使用），气体从分离器顶部排掉，这样液环式真空泵每台每天要耗80吨软化水排掉。工作液来源，是自来水进行软化处理，在软化处理过程耗电、大量工业盐等，软水设备在进行软水处理时，又要排掉大量工业废水。


二：液环式真空泵用途：


动力系统用液环式真空泵目的是将轮胎硫化后、胶囊内高温气体温度230℃左右及胶囊内剩余高温液体温度166℃左右抽走，液环式真空泵运行时将胶囊内高温气体及胶囊内剩余高温液体同时进入真空罐内，真空罐内的高温液体用热水回收泵抽出来进行循环利用，真空罐内的剩余高温气体，从真空罐顶部管道经过真空泵运行后，进入水气分离器内顶部出管排掉，为了有效地将轮胎硫化后的胶囊内剩余高温气体、高温液体抽走，首先必须将液环式真空泵运行时工作液连读补充，此时补充的工作液温度不能太高，否则抽真空效果不好，因此要对液环式真空泵工作液的补充冷却进行改造。


三：改造前液环式真空泵工作液的补充和冷却如图：


液环式真空泵运行时工作液的补充是（22±2℃软化水），连读对液环式真空泵工作液的补充，抽真空效果于好，液环式真空泵运行时，1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12号阀门打开，14号排污阀门关闭，这样液环式真空泵每台每天估计80吨软水排掉，三台液环式真空泵运行，


三：改造后液环式真空泵工作液的补充和冷却如图；


液环式真空泵工作液的补充冷却改造后，改造后的设备运行情况我们经过三年多时间检查和测量，液环式真空泵前后轴承、轴、平衡环等多元件没有产生任何影响，液环式真空泵运行时抽真空效果好。完全满足工艺要求。


液环式真空泵运行时11、13号阀门关闭，1、3、5号阀门任意打开一个将水箱内的软化水放至2/3处，立即关闭，水箱顶部开口600×500观察水位高度，4、5、6、7、8、9、12号阀门打开。


注：从水汽分离器水的出口高于冷却水箱顶面，原因是水汽分离器水没有压力，这样有利于冷却水箱的水循环使用。


四：液环式真空泵工作液的补充冷却改造成本费用：铁板费用5310元、人工费用1200元、阀门及其它材料费用315元，改造成本总费用为6825元。


五：改造后液环式真空泵工作液的补充和冷却效益：


管理效益：


主要是从管理创新，低碳经济思路模式上得到了很大的提升，充分说明管理出效益的真理，体现了一个企业、团队只有在不断的管理创新中才能保证其长足的发展，进步，增加了员工在能源使用上的节约概念。


社会效益：


当今国内、国际经济在持续发展的同时，提倡低碳经济，提倡低消耗、高发展。每一个企业在发展的同时，必须承担应有的社会责任，在提高企业经济效益的同时，降低单位产品能耗，是企业各级管理人员责无旁贷的责任，我们每完成一项节能管理工作，使单位产品能耗逐步降到同行业技术先进企业的目标值，企业在降低成本的同时，也为国家承担了一份社会责任，就多创造了一份我们应该创造的社会效益，就多为社会作出我们应有的一份奉献。


经济效益


三台液环式真空泵运行时，软化水价格在每吨估计2.3元人民币，每月按30天计算，企业每月节约成本16560元，企业每年节约成本198720元，


注：文章内所有公式及图表请用pdf形式查看。
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